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Abstract
This paper contains the description of the construction of a model, which was made after a series of
laboratory experiments. The experiment was done on a direct sheering equipment and Abaqus/CAE
was the used software. Analysing the Abaqus model we can find answers to some specific interesting
questions.
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Osszefoglalas

Ezen dolgozat magaba foglalja egy laboratoriumi kisérletsorozat elvégzését kovetd modell
felépitésének a leirasat. A vizsgalt kozvetlen nyirasi kisérlet az Abaqus/CAE programban lett
lemodellezve. A szamitogépes modell vizsgalata kdzben mar érdekes mélyrehatobb kérdésekre is
valaszt talalhatunk.

Kulcsszavak: geotechnika, véges-elem, nyirovizsgalat, Abaqus

1. Bevezetés

A geotechnika teriiletén az egyik alap-
problémanak tekinthetjiik a kiilonféle talaj-
paraméterek meghatarozasat. A nyir6szi-
lardsagi paraméterek esetében ez haromféle
laboratoriumi modszer alapjan torténhet:
kozvetlen (direkt) nyirdvizsgalat, triaxialis
nyomovizsgalat vagy egyiranyu nyomo-
vizsgalat segitségével.

A tovabbiakban a kozvetlen nyirovizs-
galattal végzett kisérletek olvashatok, vala-
mint gzok lequellezése. A kézvetlep 2. Laboratériumi eredmények
nyirévizsgalat leginkédbb abban tér el a tri-
axialis és egyiranyl nyomovizsgalatoktol, A Kolozsvari Miiszaki ~ Egyetem
hogy a minta elnyirasa egy kényszer-felillet =~ Geotechnika Laboratoriumanak kozvetlen
mentén torténik az 1. 4&bran lathatd nyirasi berendezésével elvégzett kisérletek
berendezés segitségével [1]. (melyek 0Osszhangban allnak a STAS

1. abra. A kozvetlen nyirdkisérlethez hasznalt
berendezés
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8942/2-82-es  szabvanyban leirtakkal)
eredményei a kozetkezd formaban voltak
kinyerhetdk:

1. tablazat. A kozvetlen nyirdasi berendezés
tablazatos kimeneti adatai(eredményei)

A| B C D E F
1| 600 | 0,6 | 151 | 0,002 0
1 (1200 | 0,7 | 150 | 0,002 0
1 (1800 | 3,6 | 150 | 0,003 0
1 (2400 | 3,5 | 150 | 0,003 0
1 {3000 | 0,7 | 150 | 0,003 0
1 |3600| 0,8 | 151 | 0,002 0
1 |4200 | 0,7 | 151 0 0,001
114800 | 0 | 151 0 0,002
1 ]5400| 2 | 151 0 0,002
1 | 6000 | 2,5 150 0 0,003
1 |6600 | 3,5 150 0 0,003
1 (7200 0,3 | 151 0 0,002
Az ,A” oszlop a kisérlet szakaszat

hatdrozza meg, értékei lehetnek az 1 és 2.
Az elsO szakasz a konszolidacio (normal
erd alkalmazasa), a masodik pedig a nyirasi
szakasz (nyiréerd alkalmazasa).

A 7B” oszlop a részmérések (1épések)
idejét rogzitette, mértékegysége a masod-
perc. A konszolidacié 6000 perc, vagyis
120000 masodperc alatt ment végbe.

A ,,C” oszlop a nyirdéerd mértékét mu-
tatja. Lényeges megjegyezni, hogy:
twae =T/A, ahol A a talajminta nyirasi
feliiletének teriilete (esetiinkben 4 = 6x6 cm
=0,0036 m%), T pedig a tangencialis erd
(nyiréer6). A talajminta magassaga 2 cm,
mely magassag felénél talalhatdo a nyirasi
feliilet.

A ,D” oszlop a normal nyomast
rogzitette (mértekegysége KPa). Az ,,E” és
»E’ oszlopok mutatjdk a vizszintes és
fiiggbleges elmozduldsok mértékét. A
vizszintes elmozdulas értéke a 2-es kisérleti
szakaszig nulla marad. Ezen kisérletek
konszolidalt drénezett kisérletek.
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3. Amodell felépitése

A nyir6szilardsagi paraméterek megha-
tarozasa érdekében a legelterjettebb, azaz a
Mohr—Coulomb  féle torési feltételeket
fogadtam el. A fémkeretek tulajdonsagat a
2. tablazatban rogzitettem:

2. tablazat. A fémkeretek paraméterei

Megnevezés Meérték
. 100x100x10
Meéret mm (x2db)
Ko6zépsd
nyilas 60x60x10 mm
mérete
Siirtiség 80,2 kN/m’
Young 200 GPa
modulusz
Poisson
egyiitthatd 0,3

A talajminta tulajdonsagait a 3. tablazat
tartalmazza:

3. tablazat. 4 talajminta paraméterei

Megnevezés Meérték
. 60x60x10 mm
Méret (x2db)
Siiriiség 19,24 kKN/m’
Young 12,773 kPa
modulusz
Poisson
egyiitthatd 0,35
Meghatéarozott
belsé surlodasi 26,21°
sz0g

A SET és SURFACE programfejezetek
kitoltésével meghataroztam a kisérlet ele-
meinek tamaszait, valamint azon feliileteit,
ahol tobb elem keriil Gsszekottetésbe. Hat
ilyen feliilet 1étezik az esetiinkben, melyek
koziil csak egyetlen feliiletnél, a talajminta
felénél talalhatd nyirasi feliiletnél vesziink
szamitasba surlodasi erét. A két fémkeret
talalkozasi” feliileténél surlédasi eré nem




Kozvetlen nyirasi kisérlet modellezése véges-elem eljarassal

lép fel, mivel a kisérleti berendezés

felépitésébdl adoddan ezek kozott 1étezik
egy 1 milimétert megkdzelitd tavolsag.

2. abra. A nyirasfeliilet (mint egyetlen surlodasi
erével biro feliilet).

3. abra. A4 talajminta-fémkeret diszkretizaldsa.

4. abra. A felépitett kisérleti talajminta és
Jfémkeretek elmozdulas eldtt és utan.

A talajminta—fémkeret egyiittes disz-
kretizalasanal fontosnak tartottam siri
MESH generalasat a minta esetén (hogy a
mérni  kivant paraméterck pontossagat
novelhessem), illetve gyérebb MESH meg-
feleltetést a keretelemeknek (3. abra).

A konszolidacios id6intervallum
120000 masodperc volt, ezt a program

lefutasi idejének csokkentése érdekében egy
ugynevezett 100-as ,scale target time
increment” 1éptékkel lattam el.

A kozvetlen nyirds hossza 3600
masodperc, a maximalis elmozdulas pedig
20%-0s, igy a 60x60 mm-es mintank
esetében a legnagyobb elmozdulas 12 mm.
Mindezeket rogzitve meghataroztam egy
3,3e-7 m/s-0s nyirasi sebességet.

4. Eredmények, kovetkeztetések
és tovabbi tervek

A legfobb mért paraméterek a kovet-
kezok: S11, S22, §33, Ul, U3, Carea, ezek
koziil a normadlis és tangencialis erdkre
vonatkozoan a legtdbb informaciét az

érintkezési (nyirasi) feliillet vizsgalataval
nyerhettem (Carea = contact area).

5. abra. A nyirasi feliilet (a felsé szakaddsi
talajmintarész levalasztasaval, a feliilet
megfigyelhetdsége érdekében).

A programbeli kisérlet visszaszolgal-
tatta a laboratoriumi eredményeket és tobb
kisérlet vizsgalata kozben felfigyeltem egy
vibralasra, egyenetlenségre bizonyos para-
méterek valtozasa esetén. A szakirodalom-
ban olvasottak alapjan ezek a hirtelen val-
tozasok a minta nyirasfelilletén végbemend
részleges szakadasok kovetkezményei.

Ez legjobban a 6. abran talalhato nyirasi
feliilet tertiletének az id6 fliggvénybeli dia-
grammjan figyelheté meg. A végzett kisér-
letek esetén, azonos mintakat a normalis
nyomds harom értékére vizsgaltam: 100,
200 és 300 Kpa. A kezdeti teriilet mindha-
rom esetben 60x60 mm, tehat 0,0036 m>
volt.
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6. abra. A masodik kisérleti szakasz (nyirasi szakasz) nyirasi feliilet — id6 diagramjai 100, 200 illetve
300 KPa-os normal nyomds estén.
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Tovabbi terveim kozott szerepel a nyi-
rasi feliilet teriiletvaltozasanak vizsgalata a
szakadasi pontok fliggvényében. Ha valds
Osszefiiggés lelhetd, akkor akar a foldcsu-

szamlasok megjelenésének meghatarozasa-
ban is segithet mindez.
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